Mechanické kmitani

e Hmotny bod o hmotnosti m=5g se pohybuje harmonicky s frekvenci f =0,5Hz.
Amplituda kmitavého pohybu je A=3cm. UrCete rychlost v, zrychleni a a silu F
pusobici na hmotny bod v okamziku, kdy vychylka od rovnovdzné polohy je
X=15cm.

[Vv=82cm/s, a=59,16cm/s’, F =2958-10°N ]

e Urcete pomér mezi kinetickou a potencialni energii harmonicky kmitajictho bodu o
hmotnosti m.

[E,/E, =cotg’ (ot +¢)]

e Jestlize zvétSime hmotnost m zavazi na pruziné o Am =600 g, potom se prodlouZzi
perioda kmitani T na dvojnasobek, tj. T'=2T . Vypoctéte hmotnost m zavazi, které
bylo na pruzin€ pitvodné zavéSeno. Hmotnost pruziny neuvazujte.

[m=200¢]

e Dv¢ pruziny o tuhosti k; a k; spojime za sebou resp. vedle sebe. Vypoctéte, v jakém
poméru budou doby kmitu T; a T, spojenych pruzin v prvnim a ve druhém piipadé.
Hmotnost pruziny neuvazujte.

T _(kitky)

[f K, ]

e Urcete, jak se zméni doba kyvu matematického kyvadla délky L, pfeneseme-li ho z
povrchu Zemé na povrch Mésice. Hmotnost Mésice M,, =M, /81 a polomér Mé&sice

Ry =R; /4, kde Mz a Rz je hmotnost a polomér Zemé.
[T,/T,=9/4]

e Piedstavte si Sachtu, ktera prochazi sttedem Zemé¢ z jedné strany na druhou. Vysetiete,
jaky pohyb bude konat téleso, které spadlo do této Sachty. Odpor vzduchu zanedbejte.
Urcete Cas t, za ktery volné pusténé téleso dosahne stiedu Zemé, a jeho rychlost

V v tomto Case. Polomér Zemé je R = 6380 km.
/R n |R s
[T=27t -, t:— —_—, V= gR]
g 2\9

e Na pruziné s tuhosti k, ktera je jednim koncem upevnéna, je zavéSeno zavazi o tize G,
lezici na podstavci tak, Ze pruzina neni nataZena. Jaky pohyb kona zavazi po

odstranéni podstavce?
G kg
=—|1- —t
[y k( cos | F j]



Horizontalni deska kona ve vodorovném sméru harmonicky pohyb s periodou kmitt T
= 5 s. Téleso, které lezi na desce, zacne klouzat, kdyz amplituda kmiti dosdhne
hodnoty A = 0,6 m. Urcete koeficient smykového tfeni mezi télesem a deskou.

[u=0.]

PIny homogenni kotou¢ o poloméru R = 10 cm kmita kolem osy, kterd prochazi jeho
okrajem a je kolma k roviné kotouce. Urcete délku L matematického kyvadla, které
ma stejnou dobu kyvu jako kotouc.

[L=15cm]

Kruhovy kotou¢ se skldda ze dvou materidlti. Prvni polovina je z materialu o hustoté
p, = 2500kg/m’, druhd z materidlu o hustot& p, =10000 kg/m’. Vypoltste pomdr

doby kmitd tohoto kotouce kolem os kolmych k rovin€ kotouce, které prochazeji osou
symetrie kotouce a body na okraji kazdé ¢asti kotouce.
[T, /T, =9/10]

Amplituda tlumenych kmitd se za dobu At =2 min. snizi dvakrat, tj. A =A/2.
Vypoctéte konstantu utlumu b.

[b=5,78-10"s"]
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