Mechanika tuhého télesa
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které byl ve C&tvrtiné uhloptricky vyfiznut kruhovy otvor o poloméru r=5cm.
Soutadnicovy systém si zvolte ve stfedu obdélnikové desky.

[ X ==6,54 mm, Yy; =-5,23 mm ]

e Kolo o poloméru R = 30 cm a hmotnosti m = 3 kg se kutali bez tfeni po naklonéné
roviné délky | = 5 m a whlu sklonu o =25". Uréete moment setrvacnosti J kola,
jestliZe jeho rychlost na paté naklonéné roviny je v = 4,6 m/s.

[J=0,259 kgm’]

e Do tenké homogenni ty¢e délky |=50cm a hmotnosti m =1kg narazi ve
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v, =300 m/s. Ty¢ se muze volné otacet kolem tézistové osy a kulka narazi ve sméru
kolmém na ty¢ i osu otaceni. Po narazu kulka uvizne v ty€i. Urcete thlovou rychlost
o, se kterou se ty¢ po ndrazu zacne otacet.

[0=23,75"]

e PIny homogenni kotou¢ o poloméru r =0,5m a hmotnosti m =50 kg, ktery se otaci
s frekvenci f =1000 ot/min. chceme zastavit silou ptisobici kolmo k obvodu kotouce,
jez je zavisla na ¢ase t podle vztahu F =kt(k =10 N/s). Silu vyvijime pfitlatovanim
brzdy ke kotouci, pficemz soucinitel smykového tfeni mezi kotouCem a brzdou
pn=0,5. UrCete Cas t, za ktery se kotouc zastavi.

[t=2295]

e Homogenni koule o poloméru r = 20 cm se kutali bez klouzani z vrcholu kulové
plochy o poloméru R = 50 cm . Urcete uhlovou rychlost ® koule v misté, kdy opusti
povrch kulové plochy.

[@=10s"]
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hustoté p.
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[—R odrovné hrany, na ose symetrie]
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Homogenni deska se sklada zpalkruhu o poloméru R a zrovnoramenného
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R na ose symetrie]
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a polomér R, vzhledem ke stfedu kruhu.

2 sin’ a .
—— R naose symetrie]
3 a—sinacosa

Jaky vykon ma ki, ktery tdhne san¢ konstantni rychlosti v do kopce. Hmotnost sani
je m kg, smykové tfeni mezi sanémi a povrchem kopce je stalé, soucinitel tfeni je p a
sklon kopce je a.

[P=mv(ugcosa + gsina)]

Na kouli o hmotnosti m; pohybujici se rychlosti v; narazi koule o hmotnosti m;
pohybujici se rychlosti v, vtomtéz sméru. Raz pokladejte za absolutné nepruzny.
Vypoctéte rychlost v a kinetickou energii Wy obou kouli po narazu.

_ mlvl + m2V2 _ (mlvl + m2v2)2

V=" W,

m, +m, 2(m, +m,)

Vypoctéte zmeénu kinetické energie AWy a impulsu sily | u koule, které narazi rychlosti
Vv kolmo na rovinnou piekazku, jez se pohybuje ve stejném sméru stalou rychlosti u.
[l =Ap=-2m(v—-u), AW, =2m(v-u)u]

Vypoctéte rychlost stiely v pomoci tzv. balistického kyvadla. Metoda je zaloZena na
méteni thlu a vychyleni kyvadla po uviznuti stfely. Hmotnost kyvadla je M, hmotnost
stiely je m a kyvadlo Ize pokladat za matematické kyvadlo délky L.

V=2 M;mq/Lg sin%]

Dve¢ télesa (koule) o hmotnostech m; a m; jsou zavéSena na vlaknech rtizné délky |, a
I, tak, Ze se koule dotykaji. Prvni kyvadlo vychylime z ptivodni polohy o uhel ¢ a
pustime. Nastane ptimy(stiedovy) raz obou kouli. Urcete, o jaké uhly o, a, vzhledem
ke svislému sméru se vychyli kyvadla po razu. Raz pokladejte za pruzny.

o, m-m, . @ a, 2m, I—lsing]

[sin— =—1—2sin>~, sin—2>=
2 m+m, 2 2 m+m,\Il, 2

Vypoctéte silu F, kterou plsobi automobil o hmotnosti m, pohybujici se stalou

rychlosti na vydutém mosté kruhového tvaru s polomérem kiivosti R.

mv?

[F=mg -]




Urcete, jakou minimalni rychlosti Vmin musi projet motocyklista drédhu ve tvaru
kruhové smycky o poloméru R.
[Vmin = V gR]

Vypoctéte minimalni soucinitel vle¢ného tfeni p mezi pneumatikami automobilu a
vozovkou tak, aby mohl viiz projet zatdcku o poloméru R = 200 m stalou rychlosti
v =100 km/h.

V2
[n= Rg]
Ke svislé otacivé ose je piipevnéno vlakno délky L na jehoz konci je upevnéna kulicka
o hmotnosti m. Urcete, o jaky uhel a se vychyli vlakno, otaci li se osa uhlovou
rychlosti . Déle vypoctéte silu F, kterou je naméhano vlakno.

[cosaL = g , F=mo’L]

Letadlo provadi svislou smycku (loping) o poloméru R = 200 m rychlosti
v =360 km/h. Urcete, jaka sila F tlaci pilota o hmotnotnosti m = 80 kg do sedadla
v dolni resp.horni ¢asti smycky.

[F, =47848 N, F, =32152 N]

Sedadlo houpacky i s osobou na ném sedici ma hmotnost M kg. Urcete maximalni silu
F, kterou jsou namdhany provazy délky L, pfivedeme-li houpacku do pohybu
vychylenim o tthel a z rovnovazné polohy, a maximalni rychlost v houpani.

[F = m[g +4Tgsin2 %), v=,2gL sin%]

Pies pevnou kladku o momentu setrvacnosti J a poloméru r je natazeno lanko, na
kterém jsou zavéSena 2 zévazi o hmotnostech m, > m;.Vypoctéte zrychleni pohybu
zavazi a. Dale urCete naméahani vldkna T za pfedpokladu, ze lanko se po kladce
nesmyka.

m,gJ m,gJ

M. —m 2mm,g +-— 2mm,g +-—=

2 1 J g J 2 J
m1+m2+r—2 ml+m2+r—2 ml+m2+r—2

Homogenni ty¢ délky L je zavéSena za jeden svilij konec kolem vodorovné osy otaceni.
Urcete, jakou pocatecni thlovou rychlost @ musime udéglit ty€i, aby se vychylila o
thel o = 90°.

Vodorovny kotou¢ o poloméru R a momentu setrvacnosti J se voln¢ otaci ve
vodorovné roviné konstantni rychlosti. Za 1 minutu vykona N otocek. Na jeho okraji



se nachazi ¢loveék o hmotnosti m. Vypoctéte, jak se zméni rychlost otaceni kotouce a
celkova kineticka energie, ptrejde-li ¢lovek z okraje kotouce do stiedu.

2 2 2 2 2
[m:N1+mR , Wk:4nN2nR 1+mR ]
J 36-10° -2 J

Na vodorovném homogennim kotouci o hmotnosti M a poloméru R stoji ¢lovék o
hmotnosti m. Kotou¢ se mize otacet bez tfeni okolo svislé osy prochézejici jeho
sttedem. Urcete, jakou thlovou rychlosti se bude kotou¢ otacet, pijde-li cloveék po

kruznici o poloméru r rychlosti v vzhledem ke kotouci.

o= -]

1
—MR? + mr?
2

Kterou ¢asti Savle (tj. jak daleko od drzadla) musime seknout do prekazky, abychom
prakticky nepocitili v ruce ider? Savli povazujte za homogenni ty¢ o délce L.
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