Elektromagnetické pole

Z.3ikon elektromagnetické indukce

# pohybujeme-li uzavienym vodi¢em vhodnym
zpusobem v magnetickém poli, vznika ve vodici
elektricky proud

nachazi-li se uzavieny vodi¢ v ¢asoveé proménném
magnetickém poli, vznika ve vodici elektricky proud

- ~ N Utinek magnetické sily na naboj
F=Q (\7 X B)= QE H je stejny jako kdyby pusobilo
elektrické pole o intenzité E

Indukované napéti

na koncich vodice délky L
vznika indukované napéti U,
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Elektromagnetické pole

4 indukovany proud ve smycce ma takovou hodnotu, jako kdyby byl zapojen
zdroj elektromotorického napéti

magneticky
indukéni tok

Faradayuv indukéni CD:” BdS
yuvli . S
zakon /

Lencovo pravidlo

Casova zména magnetického toku
indukuje v uzavieném vodici 2.Maxwellova
proud takového smyslu, aby 0 rovnice

magnetické pole buzené
indukovanym proudem piisobilo
proti zméné magnetického toku
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Pohyb smyc¢ky v magnetickém poli

dS = dF xdl =vdtxdl = (7 xdT )dt

o(t)=[[BdS o(t+dt)= [ BdS

Si

o(t+dt)= [[BdS = ”BdSJr”BdS jsjéd§

S5,+S

40 = [[BdS = dt§B(7xdl )= —dt§(7x BJdl = -U,dt
S C, G

Faradayuv induk¢ni zakon
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Elektromagnetické pole

Vlastni indukénost vodice

€ uzavienou kiivkou C vodic¢e prochazi magneticky induk¢ni tok:

@:jsjéd§=| 4L;_[Sj.£drrtr°d§:l-L N P

- iorppdl =R 45
vlastni indukénost == IH; 7 dS
il

¢ charakteristika vodicCe, ktera je zavisla na tvaru a rozmérech vodice a
prostiedi, v némz se vodi¢ nachazi

_do__ dl

dt dt
protéka-li vodicem ¢asové
proménny proud bude se ve vodici
indukovat napéti, jez zavisi na
indukénosti vodice
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Vzajemna induk¢nost

4 Cast magnetického indukéni toku buzeného prichodem proudu I, smyckou
1 bude prochazet i smyckou 2

& tento tok je piimo umérny velikosti proudu I, [P =Lyl L, =-L,

€ indukované napéti ve smycce 2: U,=- do,, _ L, dly
dt dt
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Elektromagnetické pole

Energie magnetického pole

€ pfi ptipojeni obvodu o odporu R na elektromotorické napéti € vznikne
magnetické pole a v obvodu se bude indukovat elektromotoricke napéti

opacného smyslu nez ma zdroj

dd
E — =

a /

IR — gldt=1’Rdt+1d0 <mmp W =W, +W,,

VT~

energie dodana
zdrojem

Jouleovo
teplo

(0] |
W, = [1dd=L]1d el —
) 0 2 2

I

Celkova magneticka energie
n-obvodi

priristek
magnetické energie
W, obvodu

pomalé Casové zmény,
obvod neméni sviij tvar,
permeabilita nezavisla
na intenzité pole
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Elektromagnetické pole

Elektricka kytara v civce snimace se indukuje
el.proud v zavislosti na

kmitech kovové struny

strings
vibrating string

kovova kytarova struna wire coil

=—— magnet

civka = k zesilovaci
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Virivé proudy — detekce kovii

Pulse of
current

Receiver

coil currents coil

(b)
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Elektromagnetické pole

Virivé pl’Olldy — induk¢ni ohrev Ferromagnetic Glass
metal pot pot

& pod varnou plochou je umisténa civka,
ktera je napajena vysokofrekvencnim
sttidavym proudem

magnetické pole se periodicky méni a

indukuje proud ve vodivé panvi

& vlivem odporu materialu panve
dochazi k preméné elektrické energie
na Jouleovo teplo

# varnd plocha se nezahtiva

.
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Pohyb nabité c¢astice v magnetickém poli B = (B,,0,0)

F, =e(vxB) F_=(0,eBv,,—eB,v,)
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%(vy +1v,) =—lw(v, +1V,)

v 4y —y ei@tte)
W=V, +iv, =V,e

vV, =V, cos(ot + = —V. Si
yoo0 l ( ?) v, V(ism(cot ) Sroubovice o

poloméru R

vV, . V
y =Y, +—>sinot Z=12,+-"cosot
® ®

"
-
-
e
>
S
: =
-
| -
R
| -
=l
-
| -
. -
-
A
! >
— -
-
1 -




Stacionarni magnetické pole
4 Priklad: (polarni zare)

shihajici se
~ magnetické

induké&ni Cdry
drihy elektronu 4 :
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magneticky pol e

-

i

pis polarnich—
zari

e
=
-
-
—
_—
-
=
-
-
e
-
=
il
. B
il
;-
-
-
e
-
. D
= -
= =
.
=




- -
=
>
. »
=
-
=
-
-
= =
i =
S -
=
| -
! -
-
=
-
=
-
. -
| -
)
| -
-

Elektromagnetické pole

Pohyb castice v elmag.poli — cyklotron, synchotron

vychylovaci
desticka

oscilator

FermiLab (USA)




Pohyb cCastice v elmag.poli — hmotnostni spektrograf

Photographic
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Elektromagnetické pole

Pohyb castice v elmag.poli — televizni CRT obrazovka

Deflection
magnetic
Cathode ray field

Control Grid

Fluorescent screen

Heater

Cathode  Electron
beam

.
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Reproduktor

Permanent Cone

elektromechanické kmity Voice

coil

Back panel  terminals
of receiver G
Capyripght Jokn Hiley & Sony

Magnetic
field
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Elektromagnetické pole

Magneticka levitace
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Magnetohydrodynamicky pohon

Electric
current
- f

magnetohydrodynamicky

pohon lodi Yamato

- seawater 1
Currom Supply To dc electrical

Seawatar Duct e Tube generator

Copyright Jokn Wiley & Sons€)

Saawater Flow

Supercenducting Goils B > 10 T
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L-C obvod — kmitavy elektricky obvod

R=0 -

w=lcu sl :lCU; i LI> =konst.
2 2 2 2

—:Cud—u+ Liﬂ:O
dt dt

dQ=idt

q=Q,, cos(ot + )

I =—-0Q,, sin(ot + )

U= % cos(mt + @)
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