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Difrakce svétla na mrizce

Ukoly : 1. Uréete mrizkovou konstantu vzorku difrakénich mrizek

pomoci mikroskopu s méricim okularem

2. Urcete mrizkovou konstantu vzorku difrakénich mfizek na
zakladé difrakce svétla na mrizce

3. Urcete vinovou délku svétla laseru pomoci difrakce svétla
na mfizce se znamou mrizkovou konstantou

Postup :
1. Uréeni miizkové konstanty pomoci mikroskopu s méricim okuldarem

Pii méfeni pomoci méFictho okuldaru je nejprve tieba zkalibrovat méftici
okular tj. zjistit tzv. mikrometrickou hodnotu, kterd je charakteristicka pro
dany objektiv a délku mikroskopového tubusu (pro délku tubusu 170mm
tato konstanta udava zvétsSeni mikroskopového objektivu). To provedeme
pomoci tzv. objektivového mikrometru. Objektivovy mikrometr je velmi
pfesné vyrobena stupnice nanesend na sklenéné desticce.
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Umistime objektivovy mikrometr (stupnice na vrchni stran¢) na podlozni
stolek mikroskopu a zaosttime. Pomoci mikrometrického Sroubu méficiho
okularu provedeme meéieni mikrometrické hodnoty (zvétSeni objektivu
mikroskopu). Nastavime rysku méficiho okularu rovnobézné s dilky
stupnice  objektivového  mikrometru. Zjistime kolik dilki na
mikrometrickém Sroubu méfticiho okularu odpovidéd urcité vzdalenosti na
stupnici objektivového mikrometru. Z poméru téchto dvou veliCin urcime
zvétSeni objektivu mikroskopu.

Po kalibraci stupnice méticiho okularu (zjisténi zvétSeni objektivu) miizeme
ptistoupit k méteni miizkové konstanty difrakéni miizky.
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Umistime difrakéni miizku na stolek mikroskopu a pomoci méficiho
okularu provedeme méteni miizkové konstanty. Rysku méticiho okuldru
orientujeme rovnobezné s rastrovou strukturou miizky, rysku nastavime na
kraj jedné z ¢ar miizky a odeCteme hodnotu na mikrometrickém Sroubu
meéticiho okuldru. Otd€enim mikrometrického Sroubu méficiho okularu
posuneme rysku o jednu c¢aru dale a odecteme hodnotu na stupnici
mikrometrického Sroubu. Na zdklad¢ rozdilu c¢teni a znalosti zvétSeni
(kalibra¢ni konstanta) ur¢ime miizkovou konstantu difrakéni miizky.

Me¢éieni provedeme pro vSechny ti1 vzorky difrakénich miizek.



2. Uréeni miizkové konstanty na zdakladé difrakce svétla na miizce

Pomoci zdroje monochromatického zafeni o znamé vinové délce - laserové
ukazovatko o vinové délce 4 =594 nm (oranzové svétlo) - proved’te méteni

miizkové konstanty difrakéni miizky.
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Upnéte zdroj zateni a difrakéni miizku do drzaku. Drzak umistéte postupné
do vzdalenosti 1 m, 1.5 m a 2 m kolmo od stény. Na sténu upevnéte papir
formatu A3. Stiskem tlacitka na laserovém ukazovatku zapnéte zdroj zatfeni
a na papiru na sténé si oznacte tuzkou stfedy maxim jednotlivych
difrak¢nich radi. Méfeni proved’te pro vSechny tfi difrakéni miizky.




Pravitkem zm¢éite vzdalenosti X stredi maxim difrak¢énich fada a proved’te
vypocet miizkové konstanty a ze vzorce:

asin(pk =kr, k=0,,2....

kde k — je difrakéni tad, @x - je thel ktery svird maximum Kk-tého
difrak¢niho fadu od nultého difrakéniho fddu a A - je vinova délka svétla.

Porovnejte ziskané¢ vysledky s vysledky ziskanymi méfenim pomoci
mikroskopu s méticim okularem.

3. Urceni vinové délky laseru na zdkladé difrakce na miizce

Na zéklad€ znalosti zméfené miizkové konstanty difrakéni miizky proved’te
méteni nezndmé vinové délky laserového zafiCe (zelené a Cervené laserové
ukazovatko). Postupujte obdobnym zpisobem jako v kroku 2. A zvyse
uvedeného vztahu vypoctéte vinovou délku laseru.

S LASEREM MANIPULUJTE ZASADNE TAK, ABY NEMOHLO
DOJIT KE ZRANENI ZRAKU TJ. NESMI DOJIT K PRIMEMU
POHLEDU DO PAPRSKU NEBO DO PAPRSKU ODRAZENEHO

PRI PRACI SE ZDROJILASEROVEHO ZARENi DBEJTE
POKYNU VYUCUJICIHO, ZDROJ LASEROVEHO ZARENI

Pomiicky : mikroskop, mérici okular, objektivovy mikrometr, 3 x
difrakéni mrizka (s riznou mrizkovou konstantou), 1 x laserové
ukazovatko o znamé vinové délce, 2 x laserové ukazovatko o neznamé
vinové délce, drzak na laserové ukazovatko a difrakcéni mrizka, délkové
méritko, papir A3, pravitko, 3 riiznobarevné tuzky



Kroky postupu:

1. Provedte kalibraci méticiho okularu tj. zjiSt€ni mikrometrické hodnoty
pro dany objektiv a pouzitou délku tubusu mikroskopu. Proved’te méieni
pro objektivy 20x a 45x (metodou postupnych méteni)

2. Urcete mtizkovou konstantu pro 3 vzorky difrakénich mtizek. Méfeni
pomoci meficiho okularu provedte metodou postupnych méfeni
(analogicky k bodu 1).

3. Méfeni miizkové konstanty pomoci difrakce — umistéte miizku ve
vzdélenosti 1 m, 1.5 m a 2 m od stény, odecitejte prvni 3 difrak¢ni fady
(pokud jsou viditelné)
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Spocitejte primérnou hodnotu a 95% chybu miizkové konstanty.

4. Urcete vlnovou délku 2 nezndmych zdroji laserového zafeni s pouzitim
hodnoty mfizkové konstanty, zméfené v bod¢ 3 pro jednotlivé difrakéni
miizky. Postupujte analogicky k bodu 3.
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Spocitejte primérnou hodnotu a 95% chybu vinové délky laserovych
zdroju.
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