Vyukovy software
INTERFERENCE

Software je rozdélen na tfi oblasti, které se zabyvaji poc¢itatovym modelovanim a analyzou
ruznych interferen¢nich jevi a zdkladnich interferenénich experimenti. V programu je mozno
provadét zmény vstupnich parametra (pocate¢nich podminek ulohy), které feSeni ovliviiuji, a
graficky sledovat, jak se méni vysledné feseni. Software je dostupny ve formatu P-code resp.
spustitelné EXE verzi a lze jej vyuzivat pouze pro vyukové ucely. Pro spravnou funkei je
nutno mit nainstalovany systém Matlab na pocitaci resp. knihovnu Matlab Component
Runtime Library.

Prvni oblast je zaméfena na zndmy experiment tzv. Newtonovych krouZkii. Tento jev nastava,
kdyz polozime na rovinnou sklenénou desku bikonvexni cocku o velkém poloméru kiivosti R.
Mezi ¢ockou a deskou vznikd tenkd vrstva, kterd je vyplnéna optickym transparentnim
prostfedim s indexem lomu n (obvykle vzduch — n = 1). Tloustka této vrstvy se spojit€ méni
v zé&vislosti na tvaru sférické plochy ¢ocky. V piipadé¢ idealné sférického tvaru plochy se pfi
kolmém dopadu svazku paprskli na rovinnou plochu bikonvexni ¢ocky objevi interferenéni
jev ve tvaru soustavy soumérné polozenych krouzkl. V bilém svétle budou krouzky
zabarveny. Ve svétle monochromatickém pljde o soustavu tmavych a svétlych
interferenénich krouzkd (obr.1l). Interferen¢ni jev muzeme vySetiovat jak ve svétle
odrazeném tak i ve svétle prochdzejicim (pfepinacem prichod-odraz). Index lomu a vlnovou
délku svétla miizeme nastavit zadanim od odpovidajicich okének na obrazovce.
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Obr.1: Interferen¢ni krouzky od sférické plochy idealniho tvaru

V ptipadé, ze sféricka plocha nebude mit idealni tvar (coz nastane vzdy — plocha je vyrobena
ve vyrobé s ur€itou vyrobni toleranci), potom se krouzky zdeformuji. V tomto software je
mozné vygenerovat ,,nahodné*“ odchylku sférické plochy od idedlniho sférického tvaru



(obr.2) a nasledné¢ sledovat, jak se zméni vzhled interferenéniho pole (obr.3). Miru
deformace sférické plochy je mozno nastavit pomoci posuvného jezdce. Pro jednotlivé
pripady interferencniho jevu lze zvolit z nabidky mezi dvéma typy grafu (interferogram nebo
deformace plochy) ve tfech provedenich (2D graf, 3D grafa 1D fezy podél os X a Y)
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Obr.2: Modelovani deformace sférické plochy od idealniho tvaru
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Obr.3: Newtonovy krouzky v ptipadé deformované plochy




Dalsi c¢ast software umoznuje provést pocitacovou simulaci a analyzu tzv. Youngova
dvoustérbinového interferenéniho pokusu. Tento pokus spocivd v pozorovani
interferen¢niho jevu po osvétleni dvou blizkych S$térbin v nepropustném stinitku pomoci
koherentniho zdroje zafeni s danou vlnovou délkou. Interferencni jev pozorujeme v roving
rovnobézné se stinitkem, ktera se nachazi ve vzdalenosti mnohem vétsi nezli je rozte¢ mezi
Stérbinami. V monochromatickém svétle ma pozorované interferenéni pole vzhled
rovnobéznych svétlych a tmavych prouzka (obr.4). Vzhled interferenéniho obrazce 1ze ménit
volbou parametrti (vzdéalenosti Stérbin a vzdalenosti stinitka).
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Obr.4: Interferen¢ni pole v piipadé Youngova interferenéniho pokusu

Treti ¢ast software se zamétuje na pocitacové modelovani a analyzu ptipadu vicendsobné
interference svétla. Je tak mozno analyzovat interfereni svétla, kterd vznika pfi prichodu
monochromatického svétla planparalelni destickou (napt.ze skla). S pomoci software téz
muzeme zndzornit zavislost odrazivosti R resp. propustnosti T planparalelni desticky na
fazovém posuvu mezi interferujicimi paprsky (obr.5). Uvedeny jev zavisi téZ na odrazivosti R
rozhrani planparalelni desticky a okolniho prostiedi (vzduchu).
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Obr.5: Interferen¢ni pole v pfipad¢ vicenasobné interference na planparalelni desti¢ce

Posledni ¢ést software umoziiuje numericky simulovat pribéh intenzity interferencniho pole
pii interferenci bilého svétla na tenké planparalelni prithledné vrstvé (mydlova bublina resp.
olejové skvrna). Lze ménit tloustku vrstvy a uhel pohledu na vrstvu. V zavislosti na téchto
parametrech se méni pozorované zabarveni dané vrstvy, které lze dobie sledovat z grafa

zavislosti intenzity odrazeného svétla na vinové délce (obr.6).
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Obr.6: Interference bilého svétla na tenké vrstve



